
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ Ι 
 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ: ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ 

ΤΜΗΜΑ: ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ:  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: TA5230 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ: 3ο 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Θερμοδυναμική Ι 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ 
ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ: 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ: 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ: 

Διαλέξεις 
Φροντιστηριακές Ασκήσεις 

3 
2 5 (ECTS) 

Σύνολο 5 

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: • Επιστημονικής περιοχής 
• Γενικού υποβάθρου 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 

Προαπαιτούμενη γνώση από το μάθημα: 
• Φυσικοχημεία 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική (και Αγγλική σε περίπτωση ύπαρξης φοιτητών προγραμμάτων 
ανταλλαγής) 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ 
ΣΕ ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS: 

Ναι (σε περίπτωση ύπαρξης φοιτητών προγραμμάτων ανταλλαγής) 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL): 

https://eclass.uowm.gr/courses/CHEMENG180/  

 
(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα: 
Σκοπός του περιεχομένου του μαθήματος είναι, μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του, ο κάθε φοιτητής να είναι σε 
θέση: 
 
• Να κατανοήσει τις βασικές αρχές και τους τρεις νόμους της θερμοδυναμικής, καθώς και να τους εφαρμόσει σε 

συστήματα και διεργασίες. 
• Να προσδιορίσει τις ιδιότητες ιδανικών και πραγματικών ρευστών και να εφαρμόσει τις σχέσεις ισορροπίας 

υγρού-αερίου, χρησιμοποιώντας διαφορετικές καταστατικές εξισώσεις και διαγράμματα φάσης. 
• Να αναλύσει από θερμοδυναμική σκοπιά συσκευές και διεργασίες ασυνεχούς και μόνιμης ροής, όπως, 

συμπιεστές, διαχύτες, εναλλάκτες θερμότητας, αντιδραστήρες, κλπ. 
• Να σχεδιάσει, υπολογίσει και επιλύσει θερμοδυναμικά απλές και συνδυασμένες θερμικές μηχανές, αντλίες 

θερμότητας και ψυκτικές μηχανές. 
• Να υπολογίσει και αναλύσει βασικούς κύκλους ισχύος αερίου και ατμού για τη συμπαραγωγή ισχύος και 

θερμότητας (Otto, Diesel, Rankine, κλπ.), καθώς και απλούς ψυκτικούς κύκλους (Carnot, κλπ.). 
 
Γενικότερα, μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος (περιγραφικού δείκτη 6 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου 
Προσόντων) οι φοιτητές αναμένεται να αποκτήσουν τις παρακάτω γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες: 
 
Γνώσεις: 
• Κατανόηση της λειτουργίας συσκευών και διεργασιών με βάση τους νόμους της θερμοδυναμικής. 
• Εκμάθηση των βασικών εφαρμογών παραγωγής ισχύος, θέρμανσης και ψύξης. 
• Γνώση ανάλυσης των θερμοδυναμικών ιδιοτήτων συστημάτων, μέσω ισοζυγίων μάζας, ενέργειας και εντροπίας. 
• Κατανόηση των εννοιών της αρχής διατήρησης της ενέργειας και της παραγωγής εντροπίας. 
 
Δεξιότητες: 
• Επίλυση απλών και σύνθετων προβλημάτων θερμοδυναμικής ανάλυσης. 
• Κριτική κατανόηση θερμοδυναμικών ιδιοτήτων και ισοζυγίων. 
• Επίλυση προβλημάτων ανάλυσης με τη βοήθεια των θερμοδυναμικών αρχών. 
• Ανάπτυξη ικανότητας μαθηματικής-θερμοδυναμικής περιγραφής φυσικών και χημικών διεργασιών. 



 
Ικανότητες: 
• Κριτική ικανότητα επιλογής θερμοδυναμικών κύκλων. 
• Εφαρμογή των γνώσεων του μηχανικού στην αντιμετώπιση προβλημάτων σχεδιασμού και ανάλυσης, μέσω 

θερμοδυναμικών εργαλείων. 
• Επιλογή και εφαρμογή των πλέον κατάλληλων μεθόδων για την επίλυση προβλημάτων ενεργειακής και 

εντροπικής ανάλυσης. 
• Ανάπτυξη κριτικής σκέψης και σύνθεσης απαραίτητων γνώσεων. 
Γενικές Ικανότητες: 
Οι γενικές ικανότητες που θα πρέπει να έχει αποκτήσει ο φοιτητής και στις οποίες αποσκοπεί το μάθημα είναι: 
• Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών. 
• Εφαρμογή της θεωρητικής γνώσης στην πράξη. 
• Λήψη αποφάσεων σε στοχευμένα και γενικότερα προβλήματα. 
• Εκπόνηση αυτόνομης εργασίας. 

 
(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Το περιεχόμενο του μαθήματος, κατανεμημένο σε διδακτικά κεφάλαια, είναι: 
 

• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ - ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ 
 Διαστάσεις και μονάδες, Ιδιότητες συστήματος, Κατάσταση και ισορροπία, Διεργασίες και κύκλοι, 0ος Νόμος της 

Θερμοδυναμικής. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΕΝΕΡΓΕΙΑ - ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΓΕΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 
 Μορφές ενέργειας, Μεταφορά ενέργειας, Μηχανική μορφή έργου, 1ος Νόμος της Θερμοδυναμικής, 

Συντελεστές απόδοσης. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΚΑΘΑΡΩΝ ΟΥΣΙΩΝ 
 Φάσεις καθαρής ουσίας, Διαγράμματα ιδιοτήτων αλλαγής φάσης, Πίνακες ιδιοτήτων, Καταστατική εξίσωση 

ιδανικών αερίων, Παράγοντας συμπιεστότητας. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΕΝΕΓΡΕΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΛΕΙΣΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 
 Ενεργειακό ισοζύγιο, Ειδικές θερμότητες, Εσωτερική ενέργεια, Ενθαλπία. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: ΜΑΖΙΚΗ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΟΓΚΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ 
 Διατήρηση της μάζας, Έργο ροής και ενέργεια ρέοντος ρευστού, Μεταφορά ενέργειας μέσω μάζας, Ενεργειακή 

ανάλυση σταθεροποιημένης ροής και ασταθούς ροής. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: Ο 2ΟΣ ΝΟΜΟΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ 
 Θερμικές μηχανές, Ψυγεία και αντλίες θερμότητας, Αντιστρεπτές και μη αντιστρεπτές διεργασίες, Κύκλος 

Carnot, Θερμική μηχανή Carnot. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7: ΕΝΤΡΟΠΙΑ 
 Αρχή αύξησης της εντροπίας, Ισεντροπικές διεργασίες, Μεταβολές της εντροπίας, Ισοζύγιο εντροπίας. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8: ΚΥΚΛΟΙ ΙΣΧΥΟΣ ΤΩΝ ΑΕΡΙΩΝ 
 Κύκλος Carnot, Πρότυπη κατάσταση, Παλινδρομικές μηχανές, Κύκλος Otto, Κύκλος Diesel, Κύκλος Brayton. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9: ΚΥΚΛΟΙ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΜΕ ΑΤΜΟ ΚΑΙ ΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΟΙ ΚΥΚΛΟΙ 
 Κύκλος Carnot με ατμό, Κύκλος Rankine, Απόκλιση πραγματικών κύκλων από τους ιδανικούς, Συμπαραγωγή, 

Συνδυασμένοι κύκλου αερίου ατμού. 
 
• ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10: ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΚΥΚΛΟΙ 
 Αντλίες θερμότητας, Αντίστροφος κύκλος Carnot, Ιδανικοί και πραγματικοί κύκλοι, Ψυκτικά μέσα. 

 
(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ: Πρόσωπο με πρόσωπο και εξ αποστάσεως εκπαίδευση: παρουσίαση δια 
ζώσης και απομακρυσμένα με τη βοήθεια Η/Υ και προβολής διαφανειών. 



Επικουρική χρήση πίνακα για την επίλυση ασκήσεων και περαιτέρω 
επεξήγηση της θεωρίας. 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ: 

• Χρήση Τ.Π.Ε. στη διδασκαλία πρόσωπο με πρόσωπο και εξ αποστάσεως: 
παρουσιάσεις, ασκήσεις και παραδείγματα. 

• Χρήση Τ.Π.Ε. στην επικοινωνία με τους φοιτητές: προώθηση διδακτικού 
υλικού, ανακοινώσεων, εργασιών, κλπ., μέσω eClass. 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ: Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου 
Διαλέξεις 39 ώρες 

Ασκήσεις 26 ώρες 

Λύση-Συγγραφή Εργασίας 12 ώρες 

Σύνολο Μαθήματος 77 ώρες 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ:  • Γλώσσα αξιολόγησης: Ελληνική 
• Εναλλακτικοί τρόποι εξέτασης και βαθμολογίας: 

1. Τελική γραπτή εξέταση Φεβρουαρίου ή Σεπτεμβρίου: 100%. 

2. Προαιρετική γραπτή εργασία και τελική γραπτή εξέταση 
Φεβρουαρίου ή Σεπτεμβρίου: 30% + 70% = 100%. 

 Ο φοιτητής λαμβάνει τον μεγαλύτερο δυνατό βαθμό που μπορεί 
να προκύψει από τις παραπάνω περιπτώσεις. 

 
• Μέθοδος αξιολόγησης φοιτητών: 

 Γραπτή εξέταση με επίλυση προβλημάτων σχεδιασμού και 
ανάλυσης (διαμορφωτική, συμπερασματική). 

 Γραπτή εργασία επίλυσης προβλημάτων σχεδιασμού και ανάλυσης 
(διαμορφωτική, συμπερασματική). 

 
Ο παραπάνω αλγόριθμος βαθμολόγησης είναι διαθέσιμος στους φοιτητές 

μέσω της ιστοσελίδας του μαθήματος. 

 
(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Προτεινόμενη βιβλιογραφία: 
1. "ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ ΓΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥΣ - 8η Έκδοση". 

Συγγραφείς: Cengel Yunus A. & Boles Michael A. 
ISBN: 978-960-418-582-5. Εκδόσεις: ΤΖΙΟΛΑ. Κωδικός στον Εύδοξο: 50655949. 

2. "ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ - 7η Έκδοση". 
Συγγραφείς: Smith J., Van Ness H. & Abbott M. 
ISBN: 978-960-418-344-9. Εκδόσεις: ΤΖΙΟΛΑ. Κωδικός στον Εύδοξο: 18549050. 

 
Συναφή επιστημονικά περιοδικά: 
1. Chemical Engineering Journal, Elsevier. 
2. ChemPhysChem, Wiley. 
3. ChemEngineering, MDPI. 
4. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Springer. 
5. The Journal of Chemical Thermodynamics, Elsevier. 

 


