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(1) ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ 

ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 4ο  

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΙ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Θεωρία+ εργαστήριο υπολογιστών 5 5 

   

   
   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

γενικού υποβάθρου,  
ειδικού υποβάθρου, ειδίκευσης  

γενικών γνώσεων, ανάπτυξης δεξιοτήτων 

Υποχρεωτικό, Υποβάθρου, Κορμού. 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

- Ελληνικά (Διδασκαλία, Εξέταση) 
- Αγγλικά (Εξέταση) 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

Το μάθημα προσφέρεται και σε φοιτητές προγραμμάτων 
ανταλλαγής. 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

https://eclass.uowm.gr/courses/MECH228/ 

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
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Μαθησιακά Αποτελέσματα 

 

Στόχος του μαθήματος αυτού είναι να διδαχθεί ο φοιτητής την προσεγγιστική επίλυση σύνθετων 
προβλημάτων που δεν επιδέχονται ακριβή λύση με εφαρμογή αριθμητικών μεθόδων και την 
υλοποίηση των λύσεων αυτών με προγράμματα Η/Υ.   

 Γνώση  και  κατανόηση των  βασικών αριθμητικών  μεθόδων  προσεγγιστικής  επίλυσης  

μαθηματικών προβλημάτων  με  χρήση  ηλεκτρονικού  υπολογιστή.  Ενδεικτικά  αναφέρονται  η  

αριθμητική  εύρεση ριζών  μη γραμμικών  αλγεβρικών  εξισώσεων,  η  αριθμητική  λύση  

συστημάτων  αλγεβρικών εξισώσεων,  ο  υπολογισμός  παραγώγων  συνάρτησης  έχοντας  ως  

δεδομένα  τιμές  της  συνάρτησης, και ο υπολογισμός ορισμένων ολοκληρωμάτων.  

 Έμφαση επίσης δίνεται στο θεωρητικό υπόβαθρο των μεθόδων αυτών ώστε ο φοιτητής να 

κατανοεί και να αναλύει τις ικανές και αναγκαίες συνθήκες, καθώς επίσης και το αντίστοιχο 

σφάλμα, υπό τα οποία οι αριθμητικές μέθοδοι δίνουν τα ζητούμενα αποτελέσματα. 

Μετά την ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής θα είναι σε θέση να προσεγγίζει με τη χρήση 
βασικών αρχών και κλασικών μεθόδων αριθμητικής ανάλυσης προβλήματα της επιστήμη του 
Μηχανικού με τα ακόλουθα αναμενόμενα Μαθησιακά Αποτελέσματα: 

(1) προτυποποίηση τυπικών προβλημάτων στην Μηχανική 

(2) ανάπτυξη μεθόδων για την επίλυσή των άνω προβλημάτων στον Η/Υ 

(3) γνώση των πράξεων κινητής υποδιαστολής στους Η/Υ και τις συνέπειές τους στους 

υπολογισμούς 

(4) επίγνωση των σφαλμάτων των αριθμητικών μεθόδων 

(5) επίγνωση της υπολογιστικής απόδοσης και αποτελεσματικότητας των αριθμητικών μεθόδων 

(6) πληροφόρηση για την ύπαρξη και χρήση Υπολογιστικών Αριθμητικών Βιβλιοθηκών και 



 

 

 

 

(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 

εκπαίδευση κ.λπ. 

Πρόσωπο με πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής και Επικοινωνιών στη 
διδασκαλία του μαθήματος: 
Χρησιμοποιούνται σε κάθε διάλεξη projector , laptop και 
ηλεκτρονικοί υπολογιστές. 
 
Χρήση μαθησιακών βοηθημάτων βασισμένων σε ΤΠΕ: 
Οι σημειώσεις του μαθήματος είναι σε ηλεκτρονική μορφή 
και έχουν ανακοινωθεί στον ιστοχώρο του μαθήματος. 
Επίσης, όλο το απαραίτητο υλικό για τη διεξαγωγή του 
μαθήματος (ασκήσεις, πηγές πληροφοριών, ανακοινώσεις, 
βαθμολογίες) αναρτάται στον ιστοχώρο του μαθήματος. 
Τέλος γίνεται παραπομπή σε συγκεκριμένες ιστοσελίδες  
 
Χρήση ΤΠΕ στην εργαστηριακή εκπαίδευση: 
Αξιοποιείται το κέντρο υπολογιστών του τμήματος μας. 
 
Χρήση ΤΠΕ στην αξιολόγηση των φοιτητών: 
Εξέταση μέσω του e-class. 
 
Χρήση ΤΠΕ στην επικοινωνία με τους φοιτητές: 
Εφικτή η επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω 
ανακοινώσεων στον ιστοχώρο του μαθήματος και μέσω 
email 

άλλων συναφών εργαλείων 

Γενικές Ικανότητες 
 

 Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψη (Τεχνικές αντιμετώπισης 

προβλημάτων) 

 Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των 

απαραίτητων τεχνολογιών (Εκπαίδευσή τους σε εργαλεία προσομοίωσης και εξοικείωση με 

επεξεργασία δεδομένων σε επιστημονικά λογισμικά, όπως MATLAB, EXCEL, IDV) 

 Λήψη αποφάσεων (Βάσει των αποτελεσμάτων που λαμβάνουν από την εφαρμογή των μοντέλων 

γίνεται ταυτοποίηση των ενδεδειγμένων μεθόδων και προτύπων) 

 Εκπόνηση αυτόνομη εργασία (Δίνονται ατομικές ασκήσεις κατά την διάρκεια του εξαμήνου) 

 Εκπόνηση ομαδική εργασία (Ομαδικά εργαστήρια και εργασίες) 

 Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής 

Βασικές έννοιες  
Ακρίβεια και σφάλματα  
Επίλυση μη γραμμικών εξισώσεων  
Παρεμβολή και πολυώνυμη προσέγγιση  
Αριθμητική παραγώγιση και ολοκλήρωση 
Διαφορικές εξισώσεις  
Συστήματα γραμμικών εξισώσεων  
Θεωρία προσέγγισης  
Μερικές διαφορικές εξισώσεις 
Προγράμματα εφαρμογών και χρήσεις των μεθόδων αριθμητικής ανάλυσης, εφαρμογές για 
μηχανικούς σε MATLAB. 



ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και 
μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, 
Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση 
βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική 
(Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό 
Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης 
(project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για 
κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι 
ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης σύμφωνα με 
τις αρχές του ECTS 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας 

Εξαμήνου 

ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ 26 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΣΕ ΗΥ 39 

ΜΕΛΕΤΗ - ΕΡΓΑΣΙΕΣ 50 

ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΟ 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

6 

HANDS-ON ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 10 

  

  

  

  

Σύνολο Μαθήματος 131 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

1. Εξέταση γραπτή στο τέλος του εξαμήνου. 
2. In-class tests 
3. Κατ΄ οίκον ασκήσεις. 
4. Χρήση Πολλαπλής Βιβλιογραφίας. 
5. Εργαστήριο ή πρακτικές ασκήσεις. 
6. Παρακολούθηση φοιτητών κατά την εκτέλεση 
εργαστηριακών ή πρακτικών ασκήσεων. 
7. Λήψη από τους φοιτητές συστηματικών σχολίων στο 
μέσον του εξαμήνου. 
8. Διασφάλιση διαφάνεια στην αξιολόγηση της επίδοσης 
των φοιτητών: 
Κάθε φοιτητής μετά την ανάρτηση της βαθμολογίας μπορεί 
να προσέλθει να δει τις λύσεις των θεμάτων και το γραπτό 
του αν έχει αξιολογηθεί με σωστό και αντικειμενικό τρόπο. 
 
Γλώσσα Αξιολόγησης 
Η γλώσσα αξιολόγησης είναι τα ελληνικά. 
 
Ασκήσεις - In-class tests 
Δίνονται ατομικές ασκήσεις και πραγματοποιούνται in-class 
tests που έχουν βαρύτητα 20 % επί του συνολικού βαθμού. 
 
Τελική εξέταση 
Γραπτή εξέταση επί της θεωρίας διάρκειας δύο ωρών που 
περιλαμβάνει πέντε θέματα στα οποία οι φοιτητές θα 
πρέπει να απαντήσουν και 1 ώρα εξέταση σε 
προγραμματισμό στο εργαστήριο υπολογιστών. 
 
Οι   φοιτητές   με   μαθησιακές   δυσκολίες   εξετάζονται 
μετά την γραπτή εξέταση και προφορικά αναπτύσσοντας 
και εξηγώντας τον τρόπο επίλυσης της κάθε άσκησης του 
γραπτού τους. 
 
Η βαθμολογία στηρίζεται στην όλη παρουσία του φοιτητή 
και σε ποσοστά προκύπτει ως εξής: 
Ασκήσεις  και In –class tests                  10 % 
Τελική Εξέταση Θεωρίας                        40 % 
Εξετάσεις στο ΜΑΤLAB                           50% 

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

- Προτεινόμενη Βιβλιογραφία: 

 Αριθμητικές Μέθοδοι για Μηχανικούς, Chapra S. - Canale R.  

 Αριθμητικές Μέθοδοι και Εφαρμογές για Μηχανικούς, 3η Έκδοση, Σαρρής Ι.- Καρακασίδης Θ.  

 Αριθμητική Ανάλυση με εφαρμογές σε MATHEMATICA και MATLAB, Παπαγεωργίου Γ. Τσίτουρας 



Χ.  

 Αριθμητικές Μέθοδοι για Μηχανικούς, 7η Έκδοση, Chapra S. - Canale R.  

- Συναφή επιστημονικά περιοδικά: 

 

 


