
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΥΛΙΚΩΝ ΙΙ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 
ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ 

ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 5ο 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ Επιστήμη και Τεχνολογία Υλικών ΙΙ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 

ΩΡΕΣ 
ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Θεωρία 3  

Εργαστήριο 2  

Σύνολο  5 

   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, 

Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης 
Δεξιοτήτων 

Γενικού Υποβάθρου, Επιστημονικής Περιοχής 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ 
 

 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ 

Ελληνική 

COURSE DELIVERED TO ERASMUS 
STUDENTS 

ΝΑΙ (στην Αγγλική) 

MODULE WEB PAGE (URL) http://eclass.uowm.gr 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Μαθησιακά Αποτελέσματα 

 

Το μάθημα επικεντρώνεται στην εμβάθυνση της κατανόησης της τριπλής συσχέτισης μεταξύ δομής, 
ιδιοτήτων και κατεργασιών των υλικών και στην αναφορά των ειδών των κυριότερων διαθέσιμων 
υλικών, με τις  ιδιότητες, την τυποποίηση και τις εφαρμογές τους. 

Στο πλαίσιο αυτό, εστιάζει σε μεθόδους προσδιορισμού διαφόρων ιδιοτήτων των υλικών, τρόπους 
ελέγχου και επέμβασης στη δομή για απόκτηση επιθυμητών χαρακτηριστικών και στις διάφορες 
βιομηχανικές επεξεργασίες/κατεργασίες για μορφοποίηση των υλικών.  

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, ο φοιτητής θα έχει προετοιμαστεί να αντιμετωπίσει, 
στη συνέχεια, την επιστημονική και επαγγελματική πραγματικότητα αναφορικά με: 

α) Τη χρησιμοποίηση στην πράξη υπαρχόντων, τροποποιημένων και νέων υλικών, για το σχεδιασμό 
και τη δημιουργία προϊόντων και συστημάτων, και 

β) την επιστημονική έρευνα για την τροποποίηση των ιδιοτήτων και της συμπεριφοράς υπαρχόντων 
υλικών και την ανάπτυξη νέων και προηγμένων υλικών,  

λαμβάνοντας υπόψη την προστασία του περιβάλλοντος και της ανθρώπινης υγείας, καθώς και την 
ευρύτερη κοινωνική αποδοχή. 

 
Γενικές Ικανότητες 
 

 Αυτόνομη Εργασία 

 Ομαδική Εργασία 

 Σχεδιασμός και Διαχείριση Έργων 

 Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  

 Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον 



3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
- Βιομηχανικά κράματα και άλλα μεταλλικά υλικά.  
- Μη μεταλλικά υλικά, δομές και ιδιότητες  
- Κεραμικά, γυαλιά και τσιμέντα. 
- Πολυμερή. Δομή, κρυσταλλικότητα, τήξη, υαλώδης μετάπτωση. Είδη πολυμερών 

(θερμοπλαστικά, θερμοστατικά, ελαστομερή κ.α).  
- Σύνθετα υλικά. Τεχνολογίες ενίσχυσης και βελτίωσης μεταλλικών και κεραμικών υλικών (με 

προσμίξεις ινών κ.α, με θερμικές κατεργασίες, ψυχρηλασία κλπ.). 
Ιδιότητες και εφαρμογές σύνθετων υλικών. 

- Ιδιότητες των υλικών (εκτός των μηχανικών): 
Θερμικές ιδιότητες και ο ρόλος τους στην επιλογή των υλικών.  
Ηλεκτρικές ιδιότητες μετάλλων, ημιαγωγών, μονωτών.  
Διηλεκτρικές ιδιότητες 
Μαγνητικές ιδιότητες υλικών (μαλακά, σιδηρομαγνητικά, παραμαγνητικά κ.α)  
Οπτικές ιδιότητες των υλικών και συσχέτιση με την κρυσταλλική δομή 

- Μέθοδοι μορφοποίησης – βιομηχανική επεξεργασία των υλικών 
- Χρήση και αξιοποίηση υλικών σε σύγχρονες εφαρμογές: 

Μικροηλεκτρονική, φωτοκατάλυση, ηλεκτροχημικές κυψέλες καυσίμου δίκτυα οπτικών ινών, 
ηλιακά συστήματα κ.α. 

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ.  Στην τάξη 

 Πρόσωπο με πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

 

 Εκτεταμένη χρήση ηλεκτρονικών βιβλιογραφικών 
βάσεων δεδομένων (Scopus, ScienceDirect, 
Springerlink) στη Διδασκαλία (Διαλέξεις, 
Ατομική/Ομαδική Εργασία) 

 Υποστήριξη Μαθησιακής διαδικασίας μέσω της 
ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class 

 Διαρκής επικοινωνία και συνεργασία διδάσκοντα-
φοιτητή μέσω ηλεκτρονικού ταχυδρομείου (e-mail) 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 Δραστηριότητα 

Φόρτος Εργασίας 
Εξαμήνου 

Α) Διαλέξεις  

Β) Εργασία (Εξαμήνου) 
Μελέτης – Ανάλυσης – 
Παρουσίασης Έγκριτης 
Ερευνητικής/Επιστημονικής 
Βιβλιογραφίας 
(σε διαρκή επικοινωνία και 
συνεργασία διδάσκοντα-
φοιτητή στην επαφή με 
επίκαιρο διδακτικό υλικό 
και στην ανάπτυξη κριτικού 
πνεύματος, μέσω: 
i) της ενσωμάτωσης στην 
εκπαιδευτική διαδικασία 
συνεχώς ανανεωνόμενου 
θεωρητικού και 
ερευνητικού υλικού, με 
έκθεση των φοιτητών στην 
έγκριτη διεθνή και 
ελληνική βιβλιογραφία: 
δημοσιεύσεις από διεθνή 
περιοδικά με κριτές και 

Σύνολο Α+Β: 
13Χ5=65 

 



πρακτικά διεθνών & 
ελληνικών  συνεδρίων 
/ημερίδων, αξιοποιώντας 
τις δυνατότητες του 
Internet  
ii) της μεταφοράς στους 
φοιτητές συγκεκριμένων 
συγχρόνων αποτελεσμάτων 
της επιστημονικής έρευνας 
iii) της ανατροφοδότησης 
από την πραγματοποίηση 
από προπτυχιακούς 
φοιτητές της Πτυχιακής 
τους εργασίας σε 
ερευνητικά θέματα) 

Γ) Εργαστήριο 

Παρουσίαση Εργασιών 3 

Εξέταση Εργαστηρίου 2 

  

  

  

  

Αυτοτελής Μελέτη 55 

Σύνολο Μαθήματος 
(25 ώρες φόρτου εργασίας 
ανά πιστωτική μονάδα) 

125 

  
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

Α&Β) Προτείνονται δυο μέθοδοι εξέτασης, με στόχο την, 
κατά το δυνατόν, πληρέστερη αξιολόγηση της 
ανταπόκρισης, της επίδοσης και των ικανοτήτων των 
φοιτητών: 

i. τελική γραπτή εξέταση εξαμήνου (Α ή Β εξεταστική 
περίοδο), με 10 ερωτήσεις σύντομης απάντησης σε όλο το 
εύρος της ύλης, 

ii. αξιολόγηση της προαιρετικής Εργασίας Εξαμήνου. Ο 
βαθμός της Εργασίας αυτής προκύπτει ως συνισταμένη του 
βαθμού ενεργοποίησης του φοιτητή για προετοιμασία της 
Εργασίας σε συνεχή συνεργασία με τον διδάσκοντα κατά τη 
διάρκεια του εξαμήνου και της αξιολόγησης τόσο του 
τελικού κειμένου της Εργασίας όσο και της παρουσίασης 
αυτής ενώπιον του συνόλου των φοιτητών του μαθήματος. 
Όταν επιλέγεται από το φοιτητή/ρια η προετοιμασία και 
παρουσίαση ολοκληρωμένης Εργασίας Εξαμήνου, ο Τελικός 
Βαθμός του μαθήματος =0,6*(β)+0,4*(α). 
Γ) Εξέταση Εργαστηρίου 

5. RESOURCES  
Ως πηγές για την εισαγωγή στις βασικές γνώσεις του αντικειμένου, καθώς και για εμβάθυνση σε 
ειδικότερα θέματα, προτείνονται: 
 
ΒΙΒΛΙΑ 
- Β. Ζασπάλη, «Επιστήμη και Τεχνολογία των Υλικών, Δομές και Μορφολογία Ανόργανων Στερεών, 
Τόμος Α’», Εκδόσεις «Α. Τζιόλα και Υιοί Α.Ε.», 1η έκδ., Θεσσαλονίκη, 2014. 
- Β. Ζασπάλη, «Επιστήμη και Τεχνολογία των Υλικών, Ιδιότητες και Συμπεριφορά Ανόργανων 
Στερέων, Τόμος Β’», Εκδόσεις «Α. Τζιόλα και Υιοί Α.Ε.», 1η έκδ., Θεσσαλονίκη, 2015. 



- Α. Βατάλη, «Επιστήμη και τεχνολογία υλικών», Εκδόσεις «Ζήτη Πελαγία & Σια Ι.Κ.Ε.», 2η έκδ., 
Θεσσαλονίκη, 2009. 
- W.D. Callister, “Επιστήμη και Τεχνολογία Υλικών”, 9η έκδ., Εκδόσεις «Α. Τζιόλα και Υιοί Α.Ε.», 
Θεσσαλονίκη, 2016. 
- Λ. Τσικριτζή, “Εργαστηριακές ασκήσεις τεχνολογίας υλικών”, Εκδόσεις «Αλέξανδρος Σ. Ι.Κ.Ε.», 1η 
έκδ., Θεσσαλονίκη, 2009. 
 
ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ ΣΕ ΔΙΕΘΝΗ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ ΜΕ ΚΡΙΤΕΣ 
- www.scopus.com 
- www.sciencedirect.com 
- www.springerlink.com 
 
ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ ΣΕ ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΩΝ ΣΥΝΕΔΡΙΩΝ & ΗΜΕΡΙΔΩΝ 
- web.tee.gr, Ιστοσελίδα TEE (Τεχνικού Επιμελητηρίου Ελλάδας) 
 
ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΕΣ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ - ΑΡΘΡΑ -ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ 
- www.chemeng.uowm.gr, Ιστοσελίδα Τμήματος Χημικών Μηχανικών ΠΔΜ  
- www.chemeng.ntua.gr, Ιστοσελίδα Σχολής Χημικών Μηχανικών ΕΜΠ 

-  
 

 
 


