
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΦΥΣΙΚΕΣ ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ Ι 
 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 
ΣΧΟΛΗ: ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ 

ΤΜΗΜΑ: ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ:  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: ΜΠΕ07 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ: 6ο 
ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Φυσικές Διεργασίες Ι 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ: 
ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 

ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ: 
ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ: 

Διαλέξεις 
Φροντιστηριακές Ασκήσεις 

2 
2 5 (ECTS) 

Σύνολο 4 

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: • Επιστημονικής περιοχής 
• Ειδικού υποβάθρου 
• Ειδίκευσης γενικών γνώσεων 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 

Προαπαιτούμενη γνώση από τα μαθήματα: 
• Θερμοδυναμική 
• Ισοζύγια Μάζας και Ενέργειας 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική (και Αγγλική σε περίπτωση ύπαρξης φοιτητών προγραμμάτων 
ανταλλαγής) 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS: 

Ναι (σε περίπτωση ύπαρξης φοιτητών προγραμμάτων ανταλλαγής) 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL): 

https://eclass.uowm.gr/courses/CMEMENG192/  

 
(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα: 
Σκοπός του περιεχομένου του μαθήματος είναι, μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του, ο κάθε φοιτητής να είναι σε 
θέση: 
 
• Να κατανοήσει ζητήματα ισορροπίας φάσεων (αέρια, υγρή και στερεή φάση) δυαδικών μιγμάτων και 

πολλαπλών συστατικών και να εφαρμόσει βασικούς νόμους, π.χ., νόμος του Henry, νόμος του Raoult, νόμος του 
Dalton, κλπ. 

• Να αντιληφθεί τις αντιστάσεις που περιορίζουν τον ρυθμό μεταφοράς μάζας μεταξύ δύο ή περισσοτέρων 
φάσεων, είτε σε αραιά ή σε πυκνά μίγματα. 

• Να εφαρμόσει αναλυτικές, αριθμητικές και γραφικές μεθόδους επίλυσης των διεργασιών απόσταξης, 
απορρόφησης και εκχύλισης σε στήλες με βαθμίδες/δίσκους και πληρωτικό υλικό, καθώς και να σχεδιάσει 
πύργους ψύξης και διεργασίες καθίζησης. 

• Να κατανοήσει σε βάθος τις φυσικές αρχές που διέπουν τον σχεδιασμό και την ανάλυση των συσκευών 
φυσικών διεργασιών και να τις σχεδιάσει χρησιμοποιώντας αναλυτικές και εμπειρικές τεχνικές. 

 
Γενικότερα, μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος (περιγραφικού δείκτη 6 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου 
Προσόντων) οι φοιτητές αναμένεται να αποκτήσουν τις παρακάτω γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες: 
 
Γνώσεις: 
• Κατανόηση της λειτουργίας των βασικών φυσικών διεργασιών. 
• Εκμάθηση των βασικών τύπων και διατάξεων των συσκευών φυσικών διεργασιών. 

• Γνώση σχεδιασμού και ανάλυσης των φυσικών διεργασιών μέσω εξισώσεων λειτουργίας και ισοζυγίων μάζας 

ή/και ενέργειας. 
• Κατανόηση των εννοιών του ρυθμού μεταφοράς μάζας και της ισορροπίας φάσεων. 
 
Δεξιότητες: 
• Επίλυση απλών και σύνθετων προβλημάτων φυσικών διεργασιών. 
• Κριτική κατανόηση θεωριών και αρχών ισορροπίας και διαχωρισμών. 
• Επίλυση προβλημάτων σχεδιασμού με τη βοήθεια αναλυτικών και γραφικών μεθόδων. 



• Ανάπτυξη ικανότητας μαθηματικής περιγραφής φυσικών διεργασιών. 
 
Ικανότητες: 
• Κριτική ικανότητα επιλογής της κατάλληλης μεθόδου φυσικού διαχωρισμού. 
• Εφαρμογή των γνώσεων του μηχανικού στην αντιμετώπιση προβλημάτων σχεδιασμού και ανάλυσης φυσικών 

διεργασιών. 
• Επιλογή και εφαρμογή των πλέον κατάλληλων μεθόδων για την επίλυση προβλημάτων σχεδιασμού και 

ανάλυσης. 
• Ανάπτυξη κριτικής σκέψης και σύνθεσης απαραίτητων γνώσεων. 
Γενικές Ικανότητες: 
Οι γενικές ικανότητες που θα πρέπει να έχει αποκτήσει ο φοιτητής και στις οποίες αποσκοπεί το μάθημα είναι: 
• Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών. 
• Εφαρμογή της θεωρητικής γνώσης στην πράξη. 
• Λήψη αποφάσεων σε στοχευμένα και γενικότερα προβλήματα. 
• Εκπόνηση αυτόνομης εργασίας. 

 
(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Το περιεχόμενο του μαθήματος, κατανεμημένο σε διδακτικά κεφάλαια, είναι: 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΙΣ ΦΥΣΙΚΕΣ ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ 
• Εισαγωγή στις φυσικές διεργασίες και βασικές έννοιες 
• Βασικές φυσικές διεργασίες, κατάταξη φυσικών διεργασιών και σημαντικότερα συστήματα 
• Ορισμοί, μεγέθη και σημαντικότεροι νόμοι που διέπουν τις φυσικές διεργασίες 
• Είδη φυσικών διεργασιών και τυπικά παραδείγματα 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΑΠΟΣΤΑΞΗ 
• Ισορροπία ατμών-υγρού 
• Κλασματική απόσταξη με σταθερές και μεταβαλλόμενες γραμμομοριακές ροές 
• Μέθοδοι ανάλυσης για αποστακτικές στήλες με δίσκους/βαθμίδες 
• Ειδικές αποστάξεις 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ 
• Ισορροπία αερίου-υγρού 
• Στήλες απορρόφησης με πληρωτικό υλικό 
• Μέθοδοι ανάλυσης για αραιά και πυκνά μίγματα 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΕΚΧΥΛΙΣΗ 
• Τριαδικά συστήματα υγρών 
• Μέθοδοι υπολογισμού θεωρητικών βαθμίδων 
• Διατάξεις κατά ομορροή και αντιρροή για μερικώς και μη αναμίξιμους διαλύτες 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: ΔΙΥΓΡΑΝΣΗ 
• Βασικοί ορισμοί διύγρανσης 
• Σχεδιασμός ψυκτικού πύργου αέρα-νερού 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: ΚΑΘΙΖΗΣΗ 
• Βασικές αρχές καθίζησης 
• Σχεδιασμός δεξαμενών καθίζησης 

 
(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ: Πρόσωπο με πρόσωπο και εξ αποστάσεως εκπαίδευση: παρουσίαση δια 
ζώσης και απομακρυσμένα με τη βοήθεια Η/Υ και προβολής διαφανειών. 
Επικουρική χρήση πίνακα για την επίλυση ασκήσεων και περαιτέρω 
επεξήγηση της θεωρίας. 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ: 

• Χρήση Τ.Π.Ε. στη διδασκαλία πρόσωπο με πρόσωπο και εξ αποστάσεως: 
παρουσιάσεις, ασκήσεις και παραδείγματα. 

• Χρήση Τ.Π.Ε. στην επικοινωνία με τους φοιτητές: προώθηση διδακτικού 
υλικού, ανακοινώσεων, εργασιών, κλπ., μέσω eClass. 



ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ: Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου 
Διαλέξεις-Projects 26 ώρες 

Ασκήσεις-Projects 26 ώρες 

Λύση-Συγγραφή Εργασίας 12 ώρες 

Σύνολο Μαθήματος 64 ώρες 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ:  • Γλώσσα αξιολόγησης: Ελληνική 
• Εναλλακτικοί τρόποι εξέτασης και βαθμολογίας: 

1. Τελική γραπτή εξέταση Ιουνίου ή Σεπτεμβρίου: 100%. 

2. Προαιρετική γραπτή εργασία-προαιρετικά εβδομαδιαία projects 
και τελική γραπτή εξέταση Ιουνίου ή Σεπτεμβρίου: 35% + 75% = 
110%. 

 Ο φοιτητής λαμβάνει τον μεγαλύτερο δυνατό βαθμό που μπορεί να 
προκύψει από τις παραπάνω περιπτώσεις. 

 
• Μέθοδος αξιολόγησης φοιτητών: 

 Γραπτή εξέταση με επίλυση προβλημάτων σχεδιασμού και 
ανάλυσης (διαμορφωτική, συμπερασματική). 

 Γραπτή εργασία επίλυσης προβλημάτων σχεδιασμού και ανάλυσης 
(διαμορφωτική, συμπερασματική). 

 
Ο παραπάνω αλγόριθμος βαθμολόγησης είναι διαθέσιμος στους φοιτητές 
μέσω της ιστοσελίδας του μαθήματος. 

 
(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Προτεινόμενη βιβλιογραφία: 
1. "ΦΥΣΙΚΕΣ ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ - ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΟΥΣ". 

Συγγραφείς: Ασσαέλ Μ.Ι., Μαγγιλιώτου Μ.Χ. 
ISBN: 960-7219-72-4. Εκδόσεις: ΤΖΙΟΛΑ. Κωδικός στον Εύδοξο: 18549041. 

2. "ΦΥΣΙΚΕΣ ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ - ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ". 
Συγγραφέας: Γεντεκάκης I. 
ISBN: 978-960-461-346-5. Εκδόσεις: ΚΛΕΙΔΑΡΙΘΜΟΣ. Κωδικός στον Εύδοξο: 13939. 

3. "ΒΑΣΙΚΕΣ ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ, 7η Έκδοση". 
Συγγραφείς: McCabe W.L., Smith J.C., Harriott P. 
ISBN: 978-960-418-566-5. Εκδόσεις: ΤΖΙΟΛΑ. Κωδικός στον Εύδοξο: 50655948. 

 
Συναφή επιστημονικά περιοδικά: 
1. Chemical Engineering Journal, Elsevier. 
2. Chemical Engineering and Technology, Wiley. 
3. Processes, MDPI. 
4. SN Applied Sciences, Springer. 

5. Chemical Engineering and Processing: Process Intensification, Elsevier. 
 


