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(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Με την ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα έχουν τη δυνατότητα να: 

 περιγράφουν πεδία ροής με διαφορετικές προσεγγίσεις, 

 αντιλαμβάνονται τις μεθόδους οπτικοποίησης των πεδίων ροής, 

 διατυπώνουν σε διαφορική μορφή τους νόμους διατήρησης μάζας και ορμής, 

 απλοποιούν τις διαφορικές εξισώσεις που διέπουν την κίνηση των ρευστών και να τις 

επιλύουν, 

 αξιοποιούν προσεγγιστικές λύσεις των εξισώσεων διατήρησης μάζας και ορμής, 

 εκτιμούν την κατανομή της πίεσης και της διατμητικής τάσης σε ροές γύρω από σώματα, 

 υπολογίζουν τις δυνάμεις που αναπτύσσονται από την κίνηση ρευστών σε στερεά 

τοιχώματα, 

 υπολογίζουν την οπισθέλκουσα δύναμη από εμπειρικά δεδομένα, 

 υπολογίζουν τη δύναμη άντωσης σε αεροτομές και την απαιτούμενη ελάχιστη ταχύτητα 

ανύψωσης, 

 αντιλαμβάνονται το φαινόμενο της απώλειας στήριξης, 

 αντιλαμβάνονται την έννοια της υδροδυναμικής αστάθειας και τις συνέπειες της, 

 αντιλαμβάνονται την έννοια της μετάβασης σε τυρβώδη ροή και τις συνέπειες αυτής, 

 υπολογίζουν τις δυνάμεις αντίστασης και αδράνειας σε μη μόνιμες ροές, 

 υπολογίζουν τις μεταβολές των ιδιοτήτων σε ισεντροπική συμπιεστή ροή, 

 υπολογίζουν τις μεταβολές των ιδιοτήτων εκατέρωθεν κύματος κρούσης, 

 υπολογίζουν την ταχύτητα διάδοσης του ήχου και των κυμάτων κρούσης. 

Γενικές Ικανότητες 

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, ο φοιτητές θα έχει αποκτήσει τις παρακάτω γενικές 
ικανότητες 



(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Οι αρχές διατήρησης και η μαθηματική τους θεμελίωση και περιγραφή μέσω μερικών διαφορικών 
εξισώσεων. Αδιαστατοποίηση και συνοριακές συνθήκες. Προβλήματα συνοριακών τιμών-
μεθοδολογία επίλυσης. Η μέθοδος των πεπερασμένων διαφορών. Διακριτοποίηση του φυσικού 
χώρου. Απλές (ρητές) και σύνθετες (πεπλεγμένες) εκφράσεις. Προσεγγίσεις ανώτερης τάξης. Μέθοδοι 
πεπερασμένων διαφορών για παραβολικές διαφορικές εξισώσεις. Βασικές μορφές εξισώσεων. 
Άμεσες (explicit) και έμμεσες (implicit) μέθοδοι. Αριθμητική επίλυση της εξίσωσης διάχυσης ή/και 
αγωγής. Μέθοδοι πεπερασμένων διαφορών για ελλειπτικές διαφορικές εξισώσεις. Βασικές μορφές 
εξισώσεων. Επίλυση με άμεσες και επαναληπτικές μεθόδους. Μέθοδοι υπερχαλάρωσης (SOR). 
Πεπλεγμένη μέθοδος εναλλαγών κατεύθυνσης (ADI). Αριθμητική επίλυση των εξισώσεων Laplace και 
Poisson. Μέθοδοι πεπερασμένων διαφορών για υπερβολικές διαφορικές εξισώσεις. Βασικές μορφές 
εξισώσεων. Ανάντι διαφορές και το πρόβλημα της τεχνητής διασποράς ή ιξώδους. Μετάδοση κύματος 
πρώτης τάξης. Μη γραμμικά προβλήματα. Αριθμητική επίλυση της εξίσωσης Burgers. Εισαγωγή στην 
επίλυση των εξισώσεων Navier Stokes. 

 

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
 

Πρόσωπο με πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

 

pp παρουσίαση διαλέξεων 
ηλεκτρονική τάξη 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 Δραστηριότητα 

Φόρτος Εργασίας 
Εξαμήνου 

Διαλέξεις 75 

Φροντιστηριακές ασκήσεις 50 

  

  

  

  

  

  

  

Σύνολο Μαθήματος  125 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

Γλώσσα αξιολόγησης είναι η ελληνική (πλην φοιτητών 
Erasmus) 

 
75% τελική εξέταση, 25% εργασίες για το σπίτι. 

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

- Προτεινόμενη Βιβλιογραφία: 

 Μηχανική Ρευστών, 12η Έκδοση, Elger F. Donald - Williams C. Barbara - Crowe T. Clayton - 
Roberson A. John, Μιχάλης Σπηλιώτης (επιμέλεια ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α. ΤΖΙΟΛΑ & ΥΙΟΙ Α.Ε), 2018   

 ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΡΕΥΣΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ, ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ Γ. ΠΑΠΑΝΙΚΑΣ, Εκδ. Φ. ΠΑΠΑΝΙΚΑ & ΣΙΑ 
ΟΕ, 2010.  
 

- Συναφή επιστημονικά περιοδικά: 

 

1- Ομαδική εργασία 

2- Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον 

3- Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 


