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1. ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ 

ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 8 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙΝΟΤΟΜΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΥΛΙΚΩΝ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις 2 
5 

 Ασκήσεις Πράξεις 2 

   

   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
γενικού υποβάθρου,  

ειδικού υποβάθρου, ειδίκευσης  
ΕΠΙΛΟΓΗΣ (ΕΠ) 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: _ 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ  

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

_ 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

http://eclass.uowm.gr/ 

 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Σκοπός του μαθήματος είναι οι φοιτητές να μπουν σε πιo εξειδικευμένα και σύγχρονα θέματα σχετικά με 

ιδιότητες των υλικών και καινοτόμες εφαρμογές τους που συνδέονται με διάφορους επιστημονικούς και 

βιομηχανικούς κλάδους, ώστε στο  τέλος του μαθήματος να γνωρίζουν:  

 Υλικά που προορίζονται για εκμετάλλευση σε τεχνολογίες παραγωγής ενέργειας (φωτοβολταϊκά, 

αιολικά, παθητικά και ενεργητικά θερμικά ηλιακά συστήματα). 

 Είδη σύνθετων και νανοσύνθετων υλικών που προορίζονται για εφαρμογές εξοικονόμησης ενέργειας και 

μπαταρίες. 

 Υλικά καταλυτικών διεργασιών, για παραγωγή υδρογόνου, συνθετικά καύσιμα, κυψέλες καυσίμου κ.ά.  

 Υλικά με εφαρμογές στη βιοϊατρική και τις σημαντικότερες μηχανικές, φυσικοχημικές και βιολογικές 

ιδιότητές τους. 

 Προηγμένες εφαρμογές κεραμικών υλικών με ιδιότητες όπως, η αποθήκευση ενεργειακών υλικών, η 

υπεραγωγιμότητα, η διαπερατότητα, το οπτικό αποτέλεσμα σε ηλεκτρομαγνητική διέγερση, η ηλεκτρική 

διέγερση υπό μηχανική καταπόνηση κ.ά. 

 Περιβαλλοντικές εφαρμογές υλικών, όπως βιοδιασπώμενες συσκευασίες, αισθητήρες κ.ά.  

 Η εισαγωγή στις βασικές έννοιες του κύκλου ζωής προϊόντος και την επιλογή υλικών βάση του κύκλου 

ζωής τους. 

Γενικές Ικανότητες 

 

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 



Καινοτόμες εφαρμογές στην ενέργεια.  
Εκμετάλλευση ηλιακής ακτινοβολίας. Φωτοβολταϊκά συστήματα παραγωγής ενέργειας (Ημιαγωγοί, επαφές 
p-n, φωτοβολταϊκά κελλιά και φωτοβολταϊκά πλαίσια). Τεχνολογίες φωτοβολταϊκών πλαισίων 
(κρυσταλλικού πυριτίου, λεπτών υμενίων, οργανικά). Εκμετάλλευση αιολικού δυναμικού. Μηχανικές και 
αεροδυναμικές ιδιότητες υλικών. Ατμοστρόβιλοι και αεροστρόβιλοι παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Υλικά 
πτερυγίων και άλλων εξαρτημάτων. Εφαρμογές υλικών στη παραγωγή ενέργειας από συμβατικά καύσιμα, 
γεωθερμία και βιομάζα. Εφαρμογές καταλυτικών διεργασιών στην ενέργεια. Παραγωγή υδρογόνου, 
συνθετικά καύσιμα μέσω Fischer-Tropsch, ενεργοποίηση CO2, σύνθεση αμμωνίας. Ηλεκτροχημικοί 
αντιδραστήρες μεμβράνης. Κυψέλες καυσίμου. Μπαταρίες.  
Καινοτόμες εφαρμογές εξοικονόμησης ενέργειας.  
Σύνθετα και νανοσύνθετα υλικά. Είδη σύνθετων υλικών. Μήτρα και φάση ενίσχυσης. Είδη και τύποι 
ενισχυτικού μέσου. Νανοσύνθετα. Η διεπιφάνεια στα σύνθετα υλικά.  
Καινοτόμες εφαρμογές βιοϋλικών.  
Μηχανικές και φυσικοχημικές ιδιότητες μεταλλικών, κεραμικών και πολυμερικών βιοϋλικών. Υδρογέλες, 
φυσικά βιοϋλικά, ιατρικές ίνες και υφάσματα. Βιοϊατρικές διατάξεις. Βιοαισθητήρες και μέθοδοι 
στοχευόμενης και ελεγχόμενης έκλυσης φαρμάκων. 
Καινοτόμες περιβαλλοντικές εφαρμογές.  
Υλικά Συσκευασίας, Αποικοδομήσιμα Πλαστικά. Πλαστική Συσκευασία και Περιβάλλον. Καταστροφή των 
πτητικών οργανικών ενώσεων, διάσπαση/αναγωγή οξειδίων αζώτου. Ηλεκτροχημικοί αισθητήρες αερίων.  
Καινοτόμες εφαρμογές κεραμικών.  
Δομικά υλικά (σκληρά, κοπτικά εργαλεία, επικαλύψεις). Διάβρωση (επικαλύψεις, αντοχή σε μηχανική φθορά 
και θερμικούς αιφνιδιασμούς). Ηλεκτροχημικές και καταλυτικές εφαρμογές (SOFC, αποθηκευτές υδρογόνου, 
ζεόλιθοι, μεσοπορώδη). Φωτοευαίσθητα και φωτοκατάλυση. Υπεραγωγοί – Πιεζοηλεκτρικά και 
Ηλεκτρομαγνητικά. 
Καινοτόμες εφαρμογές μαγνητοηλεκτρικών υλικών.  
Αποθήκευσης πληροφορίας, σιδηροηλεκτρικές μνήμες τυχαίας προσπέλασης (FeRAMs) και 
σιδηρομαγνητικές (MRAMs). Διατάξεις μαγνητικής ψύξης, υλικά με μεταβάσεις στην θερμοκρασία 
περιβάλλοντος μεγάλης διαφοράς εντροπίας.  

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
 

Προφορικές παραδόσεις  

(13 εβδομάδες x 2 ώρες θεωρία και 2ώρες εργαστηριακές ασκήσεις). 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην 
Επικοινωνία με τους φοιτητές. 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 

Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου 

Παραδώσεις 50 

Εργαστηριακές Ασκήσεις 
Επίδειξης 

50 

Ανεξάρτητη και 
Κατευθυνόμενη Μάθηση 

 

Εργασία ή Τεχνική Μελέτη 50 

  

  

Σύνολο Μαθήματος  150 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

 
Δημόσια Παρουσίαση Εργασίας, επίπεδου παρουσίασης σε 
επιστημονικό συνέδριο. Εύρεση σχετικού υλικού από εξειδικευμένα 
επιστημονικά διεθνή περιοδικά. 
 
Γραπτή τελική εξέταση,  
Προαιρετική ενδιάμεση εξέταση. 
Δοκιμασία Πολλαπλής Επιλογής,  
Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης. 



 
 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία : 

 Βιβλίο [80502952]: Materials in Energy Conversion, Harvesting, and Storage, Kathy Lu, [Ηλεκτρονικό Βιβλίο] 
HEAL-Link Wiley ebooks, 1st edition/2014. 

 Βιβλίο [18548856]: Εναλλακτικές Μορφές Ενέργειας, 1η έκδοση, Β. Μπιτζιώνης και Δ. Μπιτζιώνης, 
Εκδόσεις ΤΖΙΟΛΑ, 2010. 

 Βιβλίο [68403776]: Βιοϋλικά: Η διεπαφή μεταξύ της Επιστήμης των υλικών και της Βιολογίας, Temenoff, 
Mikos, UTOPIA ΕΚΔΟΣΕΙΣ Μ. ΕΠΕ., 2017.  

 Βιβλίο [73270049]: Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Ratner B.D., 
[Ηλεκτρονικό Βιβλίο] HEAL-Link Elsevier Referex ebooks, 3nd Edition/2013.  

 Βιβλίο [25887]: Χρ. Φτίκου, Επιστήμη και Τεχνική των Κεραμικών, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις ΕΜΠ, 2005.  

 Βιβλίο [14719]:  Συσκευασία & Περιβάλλον, Ν. Καρακασίδης, ΣΤΕΛΛΑ ΠΑΡΙΚΟΥ & ΣΙΑ ΟΕ, 1999.  

 Βιβλίο [21495]: Μαγνητικά Υλικά, Ι. Παναγιωτόπουλος, ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Γ.ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΟΣ, 2010. 

 


