
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ 

ΑΓΡΟΤΙΚΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΕ ΥΛΙΚΑ ΠΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΗΣ ΑΞΙΑΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΚΥΚΛΙΚΗ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ 

ΤΜΗΜΑ  ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 8ο 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΑΓΡΟΤΙΚΩΝ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΕ ΥΛΙΚΑ ΠΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΗΣ ΑΞΙΑΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ 
ΚΥΚΛΙΚΗ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
  

 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Θεωρία 4 5 

   
   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  

γενικού υποβάθρου, ειδικού υποβάθρου, 
ειδίκευσης γενικών γνώσεων, ανάπτυξης 

δεξιοτήτων 

ΕΙΔΙΚΕΥΣΗΣ ΓΕΝΙΚΩΝ ΓΝΩΣΕΩΝ 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΑ : 

 

 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:: 

Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS 

ΝΑΙ (στην Αγγλική) 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

http://eclass.uowm.gr 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Το μάθημα εισάγει στη μελέτη και κατανόηση συγχρόνων μεθόδων και διεργασιών 
ανακύκλωσης/μετασχηματισμού/αξιοποίησης και παρουσιάζει ουσιαστικές πληροφορίες σχετικά με 
τις σημαντικότερες τεχνικές, συστήματα και εξοπλισμό για την περιβαλλοντικά φιλική διαχείριση 
αυτών και την παραγωγή λειτουργικών και ποιοτικών δευτερογενών προϊόντων, με απώτερους 
στόχους τη συμβολή στη βιώσιμη ανάπτυξη στη βάση της αρχής της αειφορίας, την προστασία της 
ποιότητας του περιβάλλοντος και την αποτελεσματική διαχείριση και εξοικονόμηση φυσικών πόρων 
και ενέργειας. Ειδικότερα: 

- Εισαγωγή στην Κυκλική Οικονομία και Βιο-Οικονομία. 
- Η έννοια της ανάκτησης πόρων και της επεξεργασίας και μετασχηματισμού Βιομηχανικών και 
Αγροτικών αποβλήτων ως χρησίμων παραπροϊόντων, με φιλική προς το περιβάλλον διαχείριση και 
αξιοποίηση αυτών προς παραγωγή ποιοτικών δευτερογενών προϊόντων. 
- Ανάλυση κύκλου ζωής 
- Μέθοδοι, Διεργασίες και Εξοπλισμός. 

Απώτεροι στόχοι: η συμβολή στη βιώσιμη ανάπτυξη στη βάση της αρχής της αειφορίας και η 
εξοικονόμηση φυσικών πόρων. 

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, ο φοιτητής θα έχει προετοιμαστεί να αντιμετωπίσει, 
στη συνέχεια, την επιστημονική και επαγγελματική πραγματικότητα ως προς τις τεχνολογίες 
ανακύκλωσης/μετασχηματισμού/αξιοποίησης ευρείας σειράς δευτερογενών υλών. 
 



Γενικές ικανότητες 

 Αυτόνομη Εργασία 

 Ομαδική Εργασία 

 Σχεδιασμός και Διαχείριση Έργων 

 Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  

 Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον 

3. COURSE CONTENTS  

Εισαγωγή στις Τεχνολογίες Ανακύκλωσης/Μετασχηματισμού/Αξιοποίησης Βιομηχανικών 
και Αγροτικών Αποβλήτων 

Ενδεικτικά Παραδείγματα: 

 Αερόβια και Αναερόβια χώνευση αγροτικών και κτηνοτροφικών αποβλήτων  

 Θερμική επεξεργασία (Καύση, Πυρόλυση, Αεριοποίηση) 

 Βιομάζα: Η περίπτωση των βιοεξανθρακωμάτων (σύνθεση,  χαρακτηρισμός και 
εφαρμογές τους) 

 Αξιοποίηση βιομηχανικών τεφρών και αποβλήτων μεταλλουργίας στην ανάπτυξη 
κεραμικών, συνθέτων, γεωπολυμερών και νέων καταλυτικών υλικών 

 Αναμόρφωση και φωτο-αναμόρφωση γλυκερόλης και άλλων βιομηχανικών 
παραπροϊόντων 

 Πολυφαινολικό περιεχόμενο / αντιοξειδωτικά 

 Ανάκτηση πρωτεϊνών από την βιομηχανία γάλακτος 
 

4. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 

 
 Στην τάξη 

 Πρόσωπο με πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ  

 Εκτεταμένη χρήση ηλεκτρονικών βιβλιογραφικών 
βάσεων δεδομένων (Scopus, ScienceDirect, 
Springerlink) στη Διδασκαλία (Διαλέξεις, 
Ατομική/Ομαδική Εργασία) 

 Υποστήριξη Μαθησιακής διαδικασίας μέσω της 
ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class 

 Διαρκής επικοινωνία και συνεργασία διδάσκοντα-
φοιτητή μέσω ηλεκτρονικού ταχυδρομείου (e-mail) 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ Method description Semester Workload 

Α) Διαλέξεις  

Β) Εργασία (Εξαμήνου) 
Μελέτης – Ανάλυσης – 
Παρουσίασης Έγκριτης 
Ερευνητικής/Επιστημονικής 
Βιβλιογραφίας 
(σε διαρκή επικοινωνία και 
συνεργασία διδάσκοντα-
φοιτητή στην επαφή με 
επίκαιρο διδακτικό υλικό και 
στην ανάπτυξη κριτικού 
πνεύματος, μέσω: 
i) της ενσωμάτωσης στην 
εκπαιδευτική διαδικασία 
συνεχώς ανανεωνόμενου 
θεωρητικού και ερευνητικού 
υλικού, με έκθεση των 
φοιτητών στην έγκριτη διεθνή 

Σύνολο Α+Β: 
13Χ4=52 

 



και ελληνική βιβλιογραφία: 
δημοσιεύσεις από διεθνή 
περιοδικά με κριτές και 
πρακτικά διεθνών & 
ελληνικών  συνεδρίων 
/ημερίδων, αξιοποιώντας τις 
δυνατότητες του Internet  
ii) της μεταφοράς στους 
φοιτητές συγκεκριμένων 
συγχρόνων αποτελεσμάτων 
της επιστημονικής έρευνας 
iii) της ανατροφοδότησης από 
την πραγματοποίηση από 
προπτυχιακούς φοιτητές της 
Πτυχιακής τους εργασίας σε 
ερευνητικά θέματα) 

Παρουσίαση Εργασιών 4 
  
  

Αυτοτελής Μελέτη 69 

Σύνολο Μαθήματος 
(25 ώρες φόρτου εργασίας 
ανά πιστωτική μονάδα) 

125 

  
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  Προτείνονται δυο μέθοδοι εξέτασης, με στόχο την, κατά το 
δυνατόν, πληρέστερη αξιολόγηση της ανταπόκρισης, της 
επίδοσης και των ικανοτήτων των φοιτητών: 

α) τελική γραπτή εξέταση εξαμήνου (Α ή Β εξεταστική 
περίοδο), με 10 ερωτήσεις σύντομης απάντησης σε όλο το 
εύρος της ύλης, 

β) αξιολόγηση της προαιρετικής Εργασίας Εξαμήνου. Ο 
βαθμός της Εργασίας αυτής προκύπτει ως συνισταμένη του 
βαθμού ενεργοποίησης του φοιτητή για προετοιμασία της 
Εργασίας σε συνεχή συνεργασία με τον διδάσκοντα κατά τη 
διάρκεια του εξαμήνου και της αξιολόγησης τόσο του 
τελικού κειμένου της Εργασίας όσο και της παρουσίασης 
αυτής ενώπιον του συνόλου των φοιτητών του μαθήματος. 
Όταν επιλέγεται από το φοιτητή/ρια η προετοιμασία και 
παρουσίαση ολοκληρωμένης Εργασίας Εξαμήνου, ο Τελικός 
Βαθμός του μαθήματος =0,6*(β)+0,4*(α). 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Ως πηγές για την εισαγωγή στις βασικές γνώσεις του αντικειμένου, καθώς και για εμβάθυνση σε 
ειδικότερα θέματα, προτείνονται: 
 
ΒΙΒΛΙΑ 
- Δ. Κομίλη, «Διαχείριση και Μηχανική Στερεών Αποβλήτων», Εκδόσεις «Α. Τζιόλα και Υιοί Α.Ε.», 1η 
έκδ., Θεσσαλονίκη, 2020. 
- G. Tchobanoglou, F. Kreith, Εγχειρίδιο διαχείρισης στερεών αποβλήτων, Εκδόσεις ”Α. Τζιόλα & Υιοί 
Α.Ε.”, 2η εκδ. βελτιωμένη, Θεσσαλονίκη, 2018 
 
ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ ΣΕ ΔΙΕΘΝΗ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ ΜΕ ΚΡΙΤΕΣ 
- www.scopus.com 
- www.sciencedirect.com 
- www.springerlink.com 
 
ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ ΣΕ ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΩΝ ΣΥΝΕΔΡΙΩΝ & ΗΜΕΡΙΔΩΝ 



- web.tee.gr, Ιστοσελίδα TEE (Τεχνικού Επιμελητηρίου Ελλάδας) 
 
ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΕΣ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ - ΑΡΘΡΑ -ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ 
- www.iswa.org, International Solid Waste Association – ISWA (Διεθνής Επιστημονικός Σύνδεσμος) 
- www.chemeng.uowm.gr, Ιστοσελίδα Τμήματος Χημικών Μηχανικών ΠΔΜ  
- www.chemeng.ntua.gr, Ιστοσελίδα Σχολής Χημικών Μηχανικών ΕΜΠ 
- www.ypeka.gr, Ιστοσελίδα Περιβάλλοντος και Ενέργειας 

 
 

 
 


