
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΧΗΜΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΑΝΟΡΓΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΥΤΕΧΝΙΚΗ 

ΤΜΗΜΑ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 8  

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΧΗΜΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΑΝΟΡΓΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις 2 
5 

 Ασκήσεις Πράξεις 2 

   

   

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
γενικού υποβάθρου,  

ειδικού υποβάθρου, ειδίκευσης  
Ειδικού Υποβάθρου 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: _ 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ  

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

_ 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

http://eclass.uowm.gr/ 

 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Σκοπός του μαθήματος είναι η αναλυτική περιγραφή και η κατανόηση των τεχνικών που χρησιμοποιούνται 
στην σύνθεση παραδοσιακών και προηγμένων ανόργανων υλικών, καθώς και της δομής, των ιδιοτήτων και 
των εφαρμογών των σημαντικότερων. Έτσι, στο πρώτο μέρος περιγράφονται οι βασικότερες μέθοδοι 
παρασκευής, όπως τεχνικές στερεάς κατάστασης, υγρών διαλυμάτων, υδροθερμικές, εναπόθεσης κ.α. Στο 
δεύτερο μέρος μελετώνται δισδιάστατα υλικά, όπως οι άργιλοι, τα διπλά φυλλόμορφα υδροξείδια, το 
γερμανάνιο, κ.ά., νανοπορώδη υλικά όπως οι ζεόλιθοι και τα υλικά τύπου Μ41S καθώς και νέα νανοδομικά 
υλικά με βάση τον άνθρακα όπως οι νανοσωλήνες, τα φουλερένια και το γραφένιο.  

Γενικές Ικανότητες 

 

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Εισαγωγή. Τύποι υάλων και κεραμικών υλικών. Φυλλόμορφα, νανοπορώδη και νέα νανοδομικά υλικά. 
Σύγχρονες διαδικασίες παρασκευής: αντιδράσεις στερεάς κατάστασης, σύνθεση με μικροκύματα, μέθοδος 
sol-gel, προδρόμου ενώσεως, Pechini, μέθοδος εκμαγείου (χημική μηχανική), υδροθερμικές μέθοδοι, χημική 
εναπόθεση ατμών (CVD), επιστρωματική ανάπτυξη με ατμούς (VPE) και με μοριακή δέσμη (MBE), χημική 
μετάθεση ατμών (CVT),  αντιδράσεις ένθεσης (intercalation), μέθοδος Langmuir-Blodgett κ.ά. Κανόνες 
επιλογής μεθόδου. Συνθετικές πρώτες ύλες. Μορφοποίηση. Έψηση και πυροσυσσωμάτωση. Κοπή, άλεση, 
γυάλισμα, διαδικασίες Laser. Αταξίες δομής σε ιοντικούς κρυστάλλους. Προηγμένα κεραμικά: Δομές 
κεραμικών οξειδίων με ιοντική ή ηλεκτρονική αγωγιμότητα (ηλεκτροκεραμικά). Ηλεκτρικές, ηλεκτρονικές, 
μαγνητικές, θερμικές και χημικές ιδιότητες. Ηλεκτρική αγωγιμότητα σε μεικτούς αγωγούς. Κεραμικοί αγωγοί 
πρωτονίων και ιόντων οξυγόνου. Κελιά καυσίμου – υψηλών θερμοκρασιών. Βιολογικές εφαρμογές. 
Βιοκεραμικά – Βιοϊατρικά υλικά. Ύαλοι και υαλοκεραμικά: Μέθοδοι παρασκευής. Υαλώδης μετάβαση. 
Προσδιορισμός δομής και μοριακή δυναμική των υάλων. Φυσικές, θερμικές μηχανικές και ηλεκτρικές 
ιδιότητες υάλων. Πυρίμαχες ύαλοι (pyrex). Χημική αντοχή. Οπτικές ιδιότητες υάλων. Ίνες υάλου (fiber glass) 
– οπτικές ίνες.  



Ανόργανα πολυμερή. Αλλοτροπικές μορφές άνθρακα. Νανοδομικά υλικά με βάση τον άνθρακα. 
Φουλερένια: Συνθετικές τεχνικές και μέθοδοι χαρακτηρισμού. Φυσικές και χημικές ιδιότητες. Μέθοδοι 
σύνθεσης παραγώγων του φουλερενίου.  Νανοσωλήνες άνθρακα. Εισαγωγή στους νανοσωλήνες άνθρακα, 
νανοσωλήνες πολλαπλών και μονού τοιχώματος. Δομές, συνθετικές τεχνικές και μέθοδοι χαρακτηρισμού. 
Χημικές, φυσικές, μηχανικές, ηλεκτρικές και θερμικές ιδιότητες - εφαρμογές. Γραφένιο: Οξείδιο του γραφίτη, 
αναγμένο οξείδιο του γραφίτη, αναγμένο οξείδιο του γραφενίου και γραφένιο. Δομές, συνθετικές τεχνικές 
και μέθοδοι χαρακτηρισμού. Χημικές, φυσικές, μηχανικές, ηλεκτρικές, θερμικές ιδιότητες και εφαρμογές.  
Νανοδίσκοι άνθρακα, νανοτελείες άνθρακα, μεσοπορώδεις άνθρακες, κυβοειδής άνθρακας, ιεραρχημένοι 
πορώδεις άνθρακες, κ.ά. Ζεόλιθοι: Φυσικοί και συνθετικοί ζεόλιθοι, τύποι και δομές. Μέθοδοι παρασκευής 
και χαρακτηρισμού συνθετικών ζεολίθων. Ιδιότητες και εφαρμογές. 

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
 

Προφορικές παραδόσεις  

(13 εβδομάδες x 2 ώρες θεωρία και 2ώρες εργαστηριακές ασκήσεις). 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην 
Επικοινωνία με τους φοιτητές. 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 

Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου 

Παραδόσεις 50 

Εργαστηριακές Ασκήσεις 
Επίδειξης  

50 

Ανεξάρτητη και 
Κατευθυνόμενη Μάθηση 

 

Εργασία ή Τεχνική Μελέτη 50 

  

  

Σύνολο Μαθήματος  150 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

Δημόσια Παρουσίαση Εργασίας, επίπεδου παρουσίασης σε 
επιστημονικό συνέδριο. Εύρεση σχετικού υλικού από εξειδικευμένα 
επιστημονικά διεθνή περιοδικά. 
 
Προαιρετική γραπτή τελική εξέταση,  
Προαιρετική ενδιάμεση εξέταση. 
Δοκιμασία Πολλαπλής Επιλογής,  
Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης. 
 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία : 

 Βιβλίο [25887]: Χρ. Φτίκου, Επιστήμη και Τεχνική των Κεραμικών, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις ΕΜΠ, 
2005.  

 Βιβλίο: Δ. Γουρνής, Χημεία Υλικών – Νανοπορώδη & Φυλλόμορφα Υλικά, Ιωάννινα, 2006. 

 


