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1. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Σκοπός του μαθήματος είναι η μελέτη, η κατανόηση και η ποσοτική ερμηνεία μακροσκοπικών ιδιοτήτων 

των υλικών, όπως  μηχανικές, ηλεκτρικές, ηλεκτρονικές, θερμικές, μαγνητικές, οπτικές ιδιότητες, ιδιότητες 

μεταφοράς κ.α. Επίσης, η ύλη του μαθήματος επεκτείνεται και σε αναφορές τόσο στην μικροσκοπική δομή, 

όσο και στην  θεμελιώδη, κυρίως κρυσταλλικών υλικών που βρίσκονται σε στερεά φάση.  

Γενικές Ικανότητες 

 

2. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Εισαγωγή: Επιστήμη και τεχνική των υλικών. Κατηγορίες υλικών και ιδιοτήτων. Κρυσταλλικά και άμορφα 
στερεά. Σύνθετα υλικά.  
Κρυσταλλογραφία: Συμμετρίες σημείου/χώρου, πλέγματα και μοναδιαίες κυψελίδες, σχέσεις ισομορφίας 
και πολυμορφίας. Υπολογισμοί πυκνότητας απ’ τη δομή, για μεταλλικούς, κεραμικούς και πολυμερικούς 
κρυστάλλους. Θεωρία και εφαρμογές της περίθλασης ακτίνων Χ. Δεσμοί στα μόρια και στα στερεά. 
Συνεκτική ενέργεια και υπολογισμός της. Δονήσεις απλών κυβικών και κρυστάλλων με περισσότερα άτομα 
ανά κυψελίδα. Οπτικοί και ακουστικοί κλάδοι. Διάδοση ελαστικών κυμάτων σε γραμμική αλυσίδα. 
Διάχυση στα στερεά: Αυτοδιάχυση. Μικροσκοπικοί μηχανισμοί διάχυσης. Θεωρία μεταβατικών 
καταστάσεων. Τάξεις χημικών αντιδράσεων στα στερεά. 
Mηχανικές ιδιότητες: Ελαστική-Πλαστική συμπεριφορά, Τάση-Παραμόρφωση, Ανισοτροπία, Αντοχή, 
Ολκιμότητα. Σκληρότητα, Κόπωση (αντοχή), Ερπυσμός, Γήρανση, Θραύση, (ψαθυρή θραύση, μορφολογία 
επιφανειών). Μαθηματική προσέγγιση και μηχανισμοί. Προηγμένες μετρήσεις μηχανικών ιδιοτήτων. 
Ηλεκτρικές ιδιότητες: Ηλεκτρική αγωγιμότητα μετάλλων. Σχέση ηλεκτρικής και θερμικής αγωγιμότητας. 
Αγωγιμότητα μετάλλων συναρτήσει της θερμοκρασίας. Προσμίξεις και πλαστική παραμόρφωση. Σκέδαση 



ελευθέρων ηλεκτρονίων. Θεωρία ενεργειακών ζωνών και ενεργειακά χάσματα.  
Ηλεκτρονικές ιδιότητες: Μετάλλων, μονωτών και ημιαγωγών. Ενδογενείς και εξωγενείς ημιαγωγοί – 
υπολογισμός της αγωγιμότητας και εξάρτησή από τη θερμοκρασία. Κίνηση φορέων σε μαγνητικό πεδίο. 
Φωτοβολταϊκό φαινόμενο. Οργανικοί ημιαγωγοί. 
Θερμικές ιδιότητες: Στατιστική μηχανική αρμονικού ταλαντωτή. Φωνόνια. Υπολογισμός ενέργειας και 
θερμοχωρητικότητας. Πυκνότητα ηλεκτρονικών καταστάσεων. Συνεισφορά ελευθέρων ηλεκτρονίων στη 
θερμοχωρητικότητα μετάλλων. Αναρμονικές αλληλεπιδράσεις σε κρυστάλλους και συντελεστής θερμικής 
διαστολής. Θερμική αγωγιμότητα μη μεταλλικών στερεών. Θερμική αγωγιμότητα μετάλλων. 
● Διηλεκτρικές ιδιότητες: Διηλεκτρική σταθερά και διηλεκτρικά υλικά. Πολωσιμότητα: Ηλεκτρονική, 
ιοντική και διπολική συνεισφορά. Διηλεκτρική σταθερά και διηλεκτρική επιδεκτικότητα. Eξάρτηση 
πολωσιμότητας από τη συχνότητα. Διηλεκτρική φασματοσκοπία. Πιεζοηλεκτρικοί κρύσταλλοι. 

3. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
 

Προφορικές παραδόσεις  

(13 εβδομάδες x 2 ώρες θεωρία και 2ώρες εργαστηριακές ασκήσεις). 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή Εκπαίδευση με 
υπολογιστική προσομοίωση, στην Επικοινωνία με τους φοιτητές. 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 

Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου 

Παραδόσεις 50 

Εργαστηριακές Ασκήσεις  50 

Ανεξάρτητη και 
Κατευθυνόμενη Μάθηση 

 

Εργασία ή Τεχνική Μελέτη 

που περιλαμβάνει 
επίλυση προβλημάτων 
εφαρμογής. 

50 

  

  

Σύνολο Μαθήματος  150 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
. 

 
Γραπτή τελική εξέταση,  
Προαιρετική ενδιάμεση εξέταση. 
Δοκιμασία Πολλαπλής Επιλογής,  
Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης. 
 
 

4. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία : 

 Βιβλίο [2863]: Richard H. Bube, Εισαγωγή στη Φυσική Στερεάς Κατάστασης, 3η Έκδοση, ΕΣΠΙ 
ΕΚΔΟΤΙΚΗ Εταιρεία Περιορισμένης Ευθύνης, 1995.  

 Βιβλίο [6847]: C. Kittel, Εισαγωγή στη Φυσική της Στερεάς Κατάστασης, 5η Έκδοση, Επιστημονικές 
και Τεχνολογικές Εκδόσεις Α.Γ. Πνευματικός, 1979.  

 Τσαγκάρης, Γ. Δομή και Ιδιότητες της Στερεάς Κατάστασης, ΕΜΠ, Αθήνα, 2001. 

 Γ. Χρυσουλάκης και Δ. Παντελής, Επιστήμη και Τεχνολογία των Μεταλλικών Υλικών, 
Παπασωτηρίου, Αθήνα, 1996. 

 


